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Ucz sie tak, jakbys miat zy¢ wiecznie,

zyj tak jakbys miat umrze¢ jutro.

Emmy Noether
= wiadeczyni pierscieni
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Polecana/Omawiana ksiazka:

[1] Rachel Swaby, Upor i przekora. 52 kobiety, ktoére odmienily nauke
i Swiat, Agora, Warszawa, 2017.

[2] Joaquin Navarro: Kobiety w matematyce. Od Hypatii do Emmy
Noether!. (Jezyk oryginalny: hiszpanski; Tlumacz: Kozlowska Anna),
Wydawnictwo: RBA, Wydawnictwo Rzeczpospolitej, Warszawa, 2015.

[3] Rachel Ignotofsky: Kobiety i nauka. One zmienily $wiat.
Wydawnictwo Harper Collins, Warszawa, 2018.
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Seria: Profesorki Super-Babki
Odcinek nr: 83
Podseria: sktadanki

Bohaterka kolejnego odcinka jest Pani Profesor Amalie (Emmy) Noether?
z Niemiec. Urodzita sie w miescie Erlangen® dnia 23-go marca 1882 roku,
w wielu publikacjach uzywane jest dla Niej imie ,Emmy”.

W nagtowku eseju mamy parafraze tytutu stynnego dzieta z gatunku
Jfantasy”; ale nie o materialne pierscienie tu chodzi. Eseista konczyt
matematyke stosowana na Politechnice Slaskiej w Gliwicach i w swojej pracy
magisterskiej omawiat m.in. zastosowanie liczb strukturalnych do

! https://historiainformatyki.pl/historia/swiat-jest-matematyczny; informacje o serii/nasz tom — nr 37/.
2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Emmy Noether; informacje ogdlne.

3 Nasza Uczelnia ATH miato wspétprace w ramach ERASMUS-a z Uniwersytetem Erlangen-Nuremberg. Eseista
byt tam przez 6 dni — zwiedzajgc Norymberge, w niedziele poprzedzajacg wyktady.
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modelowania uktadow mechanicznych®. Liczby te tworza w sensie
algebraicznym tzw. pierscien z dzielnikami zera, co sie niezbyt czesto zdarza.
Tutaj pierscien oznacza wtasnie strukture algebraiczna. Taka struktura sktada
sie z pewnego zbioru, dla ktorego elementow zdefiniowane sg dwa dziatania.
Mozna mysle¢ o nich jako o dodawaniu oraz mnozeniu. Seria jest dla
wszystkich, wiec nie mozna dalej prowadzi¢ rozwazan matematycznych®.
Najwieksze osiggniecia naukowe naszej Bohaterki wigzg sie z pojeciem
pierscienia oraz symetrii.

Dodatek z definicja pojecia oraz powiedzeniami
Symetria: rownomiernos$¢ czesci jakiej$ catosci oraz regularno$é ich uktadu.

1) Nic nie napetnia serca takim smutkiem, jak symetria. Symetria bowiem to nuda; nuda zas$ to dno
smutku. [...] MozZna sobie wyobrazi¢ rzecz jeszcze straszniejszg niz piekto mak — piekto nudy.
Autor: Wiktor Hugo, Nedznicy
2) Symetria: estetyka idiotow.
Autor: Julian Tuwim, Jarmark rymow

O symetrii

https://www.salon24.pl/u/arkadiusz-jadczyk/66482,jan-t-lopuszanski-o-symetrii-doskonalej-i-
niedoskonalej

Powyzsze cytaty sg przewrotnie dobrane. Czy symetria jest az tak nudna?
Autorzy powiedzen - mowiac kolokwialnie - niezle przegieli.

4 https://scholar.google.com/scholar?hl=pl&as sdt=0%2C5&qg=zawislak+wojnarowski+o+klasach+2-
drzew&btnG=;

WOJNAROWSKI, Jozef; ZAWISLAK, Stanistaw: O klasach 2-drzew w syntezie
dyskretnych uktadow mechanicznych. Journal of Theoretical and Applied Mechanics,
1982, 20.1-2: 117-126.

Artykut ten jest publikowany w czasopismie — typu ‘open source’ — zatem mozna go $ciggnac¢ za darmo,
jest w nim spis kilku publikacji z zakresu pierscienia liczb strukturalnych.

5 Eseista studiowat na Politechnice Slaskiej w Gliwicach —specjalno$é:  matematyka stosowano; Wydziat
Matematyczno-Fizyczny. (Matura — w Bydgoszczy; Doktorat —w Gdansku — ciekawie jest zmienia¢ srodowiska,
zespoty wspotpracownikdw, miasta, zawody — ceng wydawatoby sie jest, ze nie mozna we wszystkim by¢ super,
eseista starat sie, aby zaprzeczy¢ takiemu pogladowi! Algebre prowadzita pani Prof. dr Hab. Olga Macedonska-
Nosalska, z doktoratem z Uniwersytetu w Moskwie, genialny dydaktyk, mita osoba — gdy prowadzita wyktad
wszystko byto proste. Zadawata do zrobienia dziesigtki zadan. Rosyjskie zbiory zadan ttumaczono lub czytalismy
po rosyjsku. Potem nawet przez pewien czas chodzitem na seminaria z algebry. Wygrata teoria graféw — na
dtugie lata , kariery” akademickiej.
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Eseista poleca w tej sprawie swaj artykut naukowy?, gdzie jednak opisano
zaktocenie symetriilll

Przy okazji warto zwraci¢ uwage na réznice miedzy naukami humanistycznymi,
a scistymi. W humanistyce s3 opinie, gusty, uzgodnione zasady, powszechnie
aprobowane style itd. W naukach scistych sa twierdzenia i fakty, potwierdzane
eksperymentalnie w wielu niezaleznych laboratoriach. Eseista stuchat na
konferencji ,Aplimat” w Bratystawie referatu o Bazylice Watykanskiej oraz
o kolumnadzie otaczajacej plac przed bazylika (Plac Sw. Piotra). Czy sa to
piekne obiekty? Czy piekne sa dzieta Antoniego Gaudiego? Oba style ,robia
wrazenie”, oba sg doskonate, oba moga pozosta¢ w pamieci zwiedzajacego -
tj. klasyczny oraz Art Nouveau’ (u nas znany jako secesja, czy Mtoda Polska).
Natomiast w matematyce i fizyce - jesli jakis obiekt ma symetrie, to ma ,i nie
ma dyskusiji”.

Wracajac do Bohaterki, w latach 1922-1933 byta profesorem Uniwersytetu
w Getyndze. Pochodzita z rodziny Wyznania Mojzeszowego. Znamy wszyscy
historie Hitlerowskich Niemiec. Jednym z pierwszych dziatan ,legislacyjnych”

innymi: zabroniono im pracy na uniwersytetach (lub instytutach naukowych)
w Niemczech! Z tego powodu - ze wzgledu na zydowskie pochodzenie - jak
kilka innych naszych Bohaterek (patrz np. odcinki nr: 3, 13 oraz 69) - musiata
przerwac prace na uczelni.

,Uczyta studentow nielegalnie, potajemnie przyjmujgc ich we wtasnym
mieszkaniu”. W pazdzierniku 1933 wyjechata do Standw Zjednoczonych, tak
jak zrobita to czes¢ bogatszych i przewidujacych Jej wspotobywateli
i wspotwyznawcow. Wyktadata matematyke w Bryn Mawr College®

6 Analiza sztuki Antona Czechowa: ZAWISLAK, Stanislaw; KOPEC, Jerzy. A Graph-Based

Analysis of Anton Chekhov’s Uncle Vanya. Journal of Humanistic Mathematics, 2019, 9.2:
157-186.

7 https://en.wikipedia.org/wiki/Art_Nouveau; informacja o stylu.

8 https://www.brynmawr.edu/; strona Uczelni — aktualna — po angielsku.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Bryn Mawr College; informacja ogdlna — po polsku.
|

EMILY NOETER 3


https://pl.wikipedia.org/wiki/Uniwersytet_w_Getyndze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uniwersytet_w_Getyndze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bryn_Mawr_College
https://en.wikipedia.org/wiki/Art_Nouveau
https://www.brynmawr.edu/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bryn_Mawr_College

Profesorki Super-Babki Nr 81 2020

XFHQ KL ST+~ XFTHQKLXKD OV~ XFHQ XKL D% X+THQ XL

i pracowata naukowo w /nstitute for Advanced Study’ w Princeton”.
Tam umarta nagle, po operacji w wieku okoto 50 lat. Wracajmy do motto - Jej
zycie byto niezwykte i dramatyczne. Zyta na pewno pieknie, potrafita
dokonywaé trudnych wyborow chcac realizowa¢ swoje marzenia. Podobno
wyjazd do USA zorganizowali Jej znajomi, data sie namoéwi¢. Gdyby pozostata
w Hitlerowskiej Rzeszy na pewno grozita Jej Smierc.

Jak napisano, urodzita sie w Erlangen, a jej ojciec byt takze matematykiem™.
On i Ona pracowali na Uniwersytecie (Friedrich-Alexander-Universitéit Erlangen-
Niirnberg), ale Emmy jako wolontariusz. Dzi$ uczelnia miesci sie w dwadch

miastach, zostata zatozona w 1743 roku. Z miastem i matematyka zwigzany
jest tzw. ,program erlangenski”?. Uczelnia eseisty - ATH w Bielsku-Biatej -
miata wspotprace w ramach Erasmusa i innych projektéw naukowych z tym
uniwersytetem®. Eseista miat honor i przyjemnos¢ wygtosi¢ tam 8 godzin
wyktadow i referatow seminaryjnych. Gospodarz pobytu wyraznie upomniat,
abym nie skonczyt mojego wyktadu ani nawet o 5 minut szybciej!ll! Hasto
,0rdnung muss sein” tym razem sprawdzito sie, wolatem przedtuzy¢ wyktad
0 2 minuty. Uczelnia robi wrazenie, jest troche budynkow sprzed kilkuset lat
oraz nowoczesne mini kampusy!! Z Wikipedii mozemy sie dowiedzie¢, ze:

,W 2018 roku uniwersytet zajat 5. miejsce w rankingu 100 najbardziej
innowacyjnych uniwersytetow w Europie wedtug agencji Reuters-a”.

9 https://www.ias.edu/; strona Instytutu — dzisiaj.

10 https://pl.wikipedia.org/wiki/Princeton; miasto w USA w stanie New Jersey - miedzy Nowym Jorkiem,

a Filadelfia.

11 https://pl.wikipedia.org/wiki/Max_Noether; informacje o ojcu Bohaterki.

12 https://pl.wikipedia.org/wiki/Program_erlange%C5%84ski; informacja o programie
dotyczacym nowego pojecia geometrii, ogtoszonym w Erlangen w 1872 roku przez Felixa Kleina
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Felix_Klein;)

13 7 wikipedii: ,W 1961 roku, [...] do uniwersytetu przytagczono norymberska Wyzszg Szkote Ekonomii i Nauk
Spotecznych (Hochschule fiir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften Niirnberg) i przeksztatcono jg w Wydziat
Ekonomii i Nauk Spotecznych (Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Fakultét), uczelnie przemianowano na
,Uniwersytet Fryderyka i Aleksandra w Erlangen i Norymberdze” (Friedrich-Alexander-Universitdt Erlangen-
Niirnberg).”
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Podsumowujgc, Uniwersytet w Erlangen to uczelnia o wielkiej renomie
w czasach Bohaterki i obecnie.

Ksigzka [1] byta juz podstawg do przedstawienia innych bohaterek naszej serii,
ma miekkie oktadki, a kazdej postaci poswieconych jest 3, 4 lub 5 stron tekstu,
nie ma zadnych ilustracji, ani zdjec.

Ksigzka [3] to zbior opowiadan o wybitnych kobietach dla mtodego pokolenia.
Eseista zna jg tylko z opisow oraz reklam.

Ksigzka [2] jest tez sktadanka, jak méwi jej tytut. Jest wydana w wielkiej serii
popularyzujgcej matematyke. Jest oryginalnie napisana w jezyku hiszpanskim.
Dobrze, ze zdecydowano te serie udostepni¢ takze polskiemu czytelnikowi -
cata seria jest godna polecenia, a eseista korzystat jeszcze z tomu o teorii
grafow' . Ksigzka [2] ma twarde oktadki, oklejone kredowym papierem. Ma 142
strony, papier jest dos¢ gruby, o odcieniu zéttawym, ilustracje sg czarno-biate.
Oprocz naszej Bohaterki (rozdziat 5, strony 93 ~ 111); ksigzka jest poswiecona
innym matematyczkom: Hypatii z Aleksandrii (odc. 70), markizie du Chatelet,
Sophie Germain, Adzie Lovelace (odc. 67) czy Sofii Kowalewskiej (odc. 25).
W ksigzce sg skrdotowo i popularnie opisane osiggniecia Emmy Noether -
najwazniejsze twierdzenia i ich konsekwencje. Trudno jest wyjasnia¢ wyzsza
matematyke, a tu wydaje sie iz zrobiono to z wyczuciem, wydaje sie, ze kazdy
moze zrozumiec. Sa przektady uktadow fizycznych, opisy struktur
algebraicznych z podstawowymi wzorami oraz rownaniami z rozniczkami (s
nawet pochodne czastkowe) - to juz dla koneserdow. Zamieszczono Jej zdjecia:
portretowe oraz ze wspotpracownikami, na zewnatrz restauracji.

W ksigzce podkresla sie niewiarygodng réznice w sytuacji kobiet w Jej
mtodosci w odniesieniu do mozliwosci nauki na poziomie uniwersyteckim. Ona
skonczyta studia jako wolny stuchacz, gdyz nie przyjmowano kobiet na
uczelnie w dwczesnych Niemczech (gdy zaczynata studia byt rok 1900 - miata

14 Claudi ALSINA: Mapas del metro y redes neuronales: |a teoria de grafos, Plany metra i sieci neuronowe:
Teoria grafow. 2014. Eseista prowadzit wyktady np. z sieci neuronowych oraz algorytmicznego ujecia teorii
grafow.
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wtedy 18 lat, Polska byta jeszcze pod zaborami). Jej praca doktorska dotyczyta
niezmiennikow form kwadratowych trzech zmiennych (str. 97). Jej doktorat
byt drugi w Niemczech - po Sofii Kowalewskiej (odc. nr 25), przyznany kobiecie.
Jak wyzej wspomniano, nie ptacono Jej za wyktady, ale uczestniczyta
w seminariach, spotykata sie z najwybitniejszymi umystami epoki Feliksem
Kleinem, Dawidem Hilbertem, a takze z Albertem Einsteinem. W koncu
zatrudniono J3j oficjalnie, ale bez pensji az do 1922 roku, od kiedy to zaczeto Jej
wreszcie ptaci¢. Oprocz pracy profesora wyktadowcy, pracowata jako redaktor
czasopisma naukowego ,Mathematische Annalen” (str. 98). Taka praca jest
zwykle bardzo pouczajaca i korzystna dla rozwoju naukowego, w tym sensie,
ze w epoce bez Internetu, czy telewizji - miata dostep do najnowszych
osiggniec¢ catego niemieckiego srodowiska matematycznego.

Jak zwykle przypominamy, ze esej to recenzja plus osobiste komentarze,
zatem trzeba samemu siegnac po oryginat (w bibliotece, z antykwariatu ?7).
Warto (!l); jest jeszcze wiele informacji np. opinie wielkich matematykow;
(str. 104) - kolejna opinia Einsteina.

S3 informacje, ktorych nie byto na przegladnietych stronach internetowych.
Brat Fritz"® wyemigrowat do Tomska (Rosja, Syberia), a Emmy pracowata przez
jeden rok w Moskwiell

Co ciekawe na emigracji w USA znowu spotkata sie z Einsteinem w Princeton!

Jak zestawiono ponizej na rynku ksigzek w jezyku angielskim jest wiele Jej
biografii [1 - 3] lub prac omawiajgcych Jej osiggniecia naukowe [4, 8].

Wydano tez Jej:

a) korespondencje [5];
b) zbior publikacji [9].

Zatem - jeszcze raz - publikacje godne polecenia.

15 https://en.wikipedia.org/wiki/Fritz_Noether; zabity przez Stalinowcéw w 1941 roku.

Jest tez zdjecie na nartach w Karkonoszach z krewnymi i znajomymi.
I ———
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1972, 79.2: 136-149.

2. TENT, Margaret BW. Emmy Noether: the mother of modern algebra. CRC Press,
2008.

3. BYERS, Nina. The life and times of Emmy Noether: Contributions of Emmy
Noether to particle physics. In: History of original ideas and basic discoveries in
particle physics. Springer, Boston, MA, 1996. p. 945-964.

4. VAN DER WAERDEN, Bartel L. A history of algebra: From al-Khwarizmi to
Emmy Noether. Springer Science & Business Media, 2013.

5. LEMMERMEYER, Franz; ROQUETTE, Peter. Helmut Hasse und Emmy
Noether; die Korrespondenz 1925-1935. Universititsverlag Gottingen, 2006.

6. ALEXANDROV, P. S. In memory of Emmy Noether. In: Emmy Noether 1882—
1935. Birkhduser Boston, 1981. p. 153-179.

7. KASTRUP, Hans A. The contributions of Emmy Noether, Felix Klein and
Sophus Lie to the modern concept of symmetries in physical systems.
Symmetries in physics (1600-1980), 1987, 113-163.

8. NOETHER, Emmy. Gesammelte Abhandlungen-Collected Papers. AMC, 1983,
10: 12.

//kolejne ciekawe dzieto — czyli przedruk prac naukowych Bohaterki w jednej
ksigzce//

9. TAUSSKY-TODD, Olga. My personal recollections of Emmy Noether. Emmy
Noether. A tribute to her life and work, 1981, 79-92.

//tablica pamigtkowa autorki artukulu znajduje si¢ na Uniwersytecie
Wiedenskim, odcinek nr 7//.
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OPINIA O NASZEJ BOHATERCE

Albert Einstein pisat o niej: ,Panna Noether stale stuzy mi radg przy opracowywaniu moich projektéw

i (...) to w istocie dzieki niej stalem sie osobg kompetentng w tej dziedzinie”1®

LINKI

https://www.research-in-germany.org/en/infoservice/newsletter/newsletter-2017/august-
2017/emmy-noether-programme.html;

https://www.math.uci.edu/~asilverb/noether/;

https://wielkahistoria.pl/emmy-noether-co-musiala-znosic-najwazniejsza-kobieta-w-historii-

matematyki/;

Wyktady (po angielsku)

https://www.perimeterinstitute.ca/research/emmy-noether-initiatives/who-was-emmy-noether;

https://www.youtube.com/watch?v=MxmDphojQUU;

16 7rédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Emmy_Noether;
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ZDJECIA PRZY OKAZJ

Albert Einstein — mural w mie$cie Mittweida w Saksonii w Niemczech, uczony ten wyrazat
wielokrotnie super pozytywne opinie o osiggnieciach naukowych naszej BOHATERKI
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Eseista spotkat sie z Einsteinem w Paryzu, méwit
Mural w Gliwicach — plac przed Kampusem nawet o swoim pomysle, ale Albert byt z wosku

Politechniki Slaskiej

Pomnik matematyka
Gottfrieda Wilhelma Leibniza
w Lipsku
na kampusie stynnego Uniwersytetu
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Ptaskorzezby na pomniku Leibniza w Lipsku, kazda z postaci na cokole ma w rekach ksiege lub zwdj
papieru, a pierwsza moze papirus, bo rzezby gtéw nawigzujg do Egiptu
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Kampus (FFM) Fachhochschule we Frankfurcie nad Menem?’ - tutaj eseista wielokrotnie prowadzit
cykle wyktadéw 40 godzin oraz 36 godzin w 2-tygodniowych-blokach.

ERS

>
<2 |

1]

VONLQAVQ

7 https://de.wikipedia.org/wiki/Emmy Noether; informacje w jezyku niemieckim!!:

,1928/29 ibernahm sie eine Gastprofessur in Moskau, 1930 in Frankfurt am Main”, a zatem trudno znalez¢
informacje gdziekolwiek indziej, ze pracowata przez rok w Moskwie, a takze we Frankfurcie. Oczywiscie nie byto
wtedy uczelni FFM. Istnieje we Frankfurcie stynny Uniwersytet Frankfurcki. Ale eseista zamieszcza zdjecia ze
swojego pobytu w ramach ,ERASMUS”-a.
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Nowoczesne budynki; przestronn
: o

e korytarze; dobrze wyposazone sale.
I - T TS —

Il__;"z

ey

! e Wik e : Ry
Pod placem i budynkami jest podziemny parking; mozna wprost

z samochodu wyjs¢ w centrum kampusu

i
¥
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Przy okazji ¢ Marian Rejewski — jeden z ,tamaczy” niemieckiej
maszyny szyfrujgcej ENIGMY

Metoda deszyfracji oparta o teorie permutac;ji (algebra)
1§ | - ] N oy ‘ T

i

AR ‘ |

Ev?s\‘“
EJEWSKY | _
R.1905-13 2. 980 © \s.s.w:
. BYDGOSICIANM - NIV
 WYBITNY MATEMATNR u\\n&:\\
| GEMIALBY KRYPIOLOG TR >
POGROMCA ENIGMY \ BRRANE

Pomnik ,taweczka” w Bydgoszczy, obok Rejewskiego maszyna szyrfujaca
z mechanicznymi pierscieniami

Tablice pamigtkowe pogromcy pierscieni w Bydgoszczy

MARIAN ADAM REJEWSKI

(1905 - 1980)

¥, W TYM DOMU W LATACH 1946-1962 MIESZKAL \
W BUDYNKU TEJ SZKOLY V KU ZD. {; 1 |

ety f MARIAN REJEWSKI !
W LATACH 1932-1939, W RUPA M ATYKOW R | (1905-1980) p

Z BIU Z A - WYBITNY KRYPTOLOG | MATEMATYK

NIEMIECKIE) MAS

- ZEAMAE KOD NIEMIECKIE) MASZY SZYFRUJACE) ENIGMA
CO WPLYNELO NA

MARIAN REJEWSKI
(1905-1980)
T AND MATHEMATICIAN
A MACHINE CODE
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Liceum do ktdrego ucz zczat Marian Rejewski (LO 1, a takze brat i bratowa eseisty)

Pierscienie dla maszyny szyfrujacej ENIGMA (Muzeum AK w Krakowie)

1 —
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»

il

R

W TYM DOMU W LATACH 1962-1969 MIESZKAE
MARIAN REJEWSKI
(1905-1980)

WYBITNY KRYPTOLOG | MATEMATYK

ZEAMAE KOD NIEMIECKIE) MASZYNY SZYFRUJACE) ENIGM
TUTAJ W 1967 R. NAPISAL SWOJE WSPOMNIENIA

19
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Krakow — Polscy Matematycy na faweczce w KrakOW|e

C,
& P

(p+"+9x)

1 —
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VO TG 2000 (8 oK s

EEAN :\.\:*r‘\«?ﬁw

W NATLANTACH 2O

MLHUGO STHELNIAUR

Ciekawy pomnik matematykdw na Plantach w Krakowie (absolutna rzadkos¢)
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Vigo (Hiszpania)

Zdjecia wykonat eseista’®: Stan Zawislak.

18 https://www.bryk.pl/jak-pisac/esej.pokaz-cale-opracowanie; definicja pojecia ‘esej’.
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